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يتمتع الموقع بأهمية عالمية إذ یغتح سؤال محتمل : أهمية اكتشاف 


منطقة سأروق الحديد 
یق تنا + 5 ڪن 
والحياة اليومية خلال العصر الحديدي في 
الجزيرة العربية. المكتشمات من ساروق الحديد تعبر عن الملاقات التجارية مع الحضارات الآخری۔ 


لمعبو 
ہد 


ب لرا 
الاسیرا شريه قو ریہ الوس 


ne = 3‏ تبص ماده ماف انام 
خاصة لآن الأدلة اليتعلقة بصناغة االتحديد جک 
فى هذه الغترة نادرة جداآقی شچۂ 
سد BR‏ 
عه Ammar‏ ار 
عب ۸600۸ ده 
الاستنتاج 
"ساروق الحديد موقع أثري هام في دولة الإمارات العربية المتحدة لأنه يستكمل ما كنا نعرقه 


سابغعا حول الروابط مع المليحة في الشارقة.ء والدور في آم القيوين. وآم التار في آیوظبي۔ هذه 
المواقع هي بمخابة لینات أساسية تحترا ك اوا 3ة م اآأآخری لتشكيل صورة كاملة حول التارية 
القديم لدولة الڑمارات العربية المتحدة” 


رشاد محمد بو خش 


المدير التتنفيدى لإدارة الترادث العمراتى بلدية دبی 


بر لوا الم تيور مي موا لاوما 0 الاسئله الاختياريه 
7 المواد > 35 page.‏ | 
المواد الخام هي المواد قي حالتها 


ERT‏ سس توچ r‏ ہی تج 3 يُطلق على المستخدمة لتصنيع المواد المواد الهندسية ة أو مواد يتاع 
بدا أو المياه أو الهواء :. 0 ES‏ یچچ 

ی ام وخام المعادن وهي بمثابة حجار البناء في عالم التصاميم. 

والتتط الخام والتحم والرمال 


والحلين والحيوانات والنياتات يبتكر الأفراد المواد من خلال دمج الموارد الطبيعية أو تنقيحها. ويمكن 


تصنيف الموارد المستخدمة في تصنيع المواد حسب كيفية تشكلها؛ فمن 
ال کات أن تكون المواد خامًا أو معالجة أو مصئّعة أو اصطناعية. ونعرض 
فيما يلي بی 0 لموارد المواد في الجدول 1. 


المواد المهائجة می الموارد 
الطييمعية التى تم تفہہرھا إئى شكل 
أكثر فاتدة وتشمل الا خشاب من 
الآشجار والجلود من 


المواد المصنعة ھی مواد تتتج عحخد 

تقيير الموارد الطبيعية باستخدام ا 

عملیات تقوم ماکٹر منت مجرد ۱ التاكد من فيم الجدول 
تفيير الحجم اھ المشكا تىا ۸ 

الأمثلة الجازولين والورق والخرسانة 

والمعادت 8. ما الموارد المصنعة؟ 


المواد الا صططنا عة یتم تطويرها 
صتاعيًا وهي تشمل الماس الصناعي 
والمطاطظ 'لصناعی والبيلاستيك 


اااي الاسئله الاختیاریه 


4. أي موارد المواد توجد في لعبة بلاستيكية؟ 7. لی أنواع موارد المواد تمثل الشكل أعلاه؟ 
۸. المواد الُصنعة 


8 اليولة المعالجة اا / 
€. المواد الخام 
3 المواد الخام 0 المواد الاصطناعبة 


أي من التالي ليس من المواد 
المصنعة ؟ 


استخدمت الاشجار لانتاج الاخشاب ومن ثم استخدمت تلك الاخشاب لانتاج الورق اي العبارات الآتية 
تصف انواع المواد المستخدمة في هذه العملية ؟ 


۵۔ الاوراق مواد مصنعة 


8. الشجرة مادة اصطناعية 


ج) الورق 
ط) البنزین 
) الخرسانة 


اي الاشكال التالية يمثل مواد خام ؟ 


9 ۲ +٭٭ 5 - 1۔ 
۰ ا دار ہے 


8 (b 


). الخشب مواد مخترعة 
0 الشجرة مادة ليست خام 


3)المواد المصنعة ط) المواد المعالجة 


6 € 


2 7 یہی ۰< + بی 
پحدد فعالية مادة دون عن اغرى عن طريق غواصها الفؤيائية والكبميائية والمكاليكية لامتخدامھا في تاج منئجان مختلفة 5 يك 
م فى 


3 الخواص الكيسيانية 


0 0 1 57 . ل بے وله تھ ة © 7 ١‏ حم رج سے . مهفا 5 5 / 
غمل فی عمم ول يلي لضعم امي ا علب وه ا رم ما صلم تے ١‏ 7 0 ين ي تر 
ا اسٹرین سال سرسچ "لاشتمال سا يمني أن ادرو يتتسل سپولدہ لاعليد 0۷6 شتمال خی 
u 1‏ 


ماذا ريد أن ہ ۱ ماذا 1 ف اقمرتها على الانمماج مم مامة بے ج کے ٹم تار اليا وص الضمرهة على دكي "السدا 


0 


سسسصحد۔حس۳سحع-وعھیدٌد و و- e‏ أ ا سن الهواسى الكيسيانية أيشا كسا هو موضحچ في شض 9 


الخواص الميكانيكية 


لى ماقا ناليوهاه اليضيدة والشرسة التي بتي استهداسييا اتاج ام ضعامے مصافمة 


لیا ات يخوراص معحعط©طشة. الإمضافة الى انشوااسض الثكينياتية والحيزيائة. تتتم السواد سنس ٤‏ اس ےق من اہ مد سہمہ 
1 طا ۔خوا صں کا د انکواس #ميقاليقية سس عنس لدبا ارود ساد ےرہ سو مہ عد کی بكب صو ريحي سين 
انتدیی۔ سن حلال امتا اتعواصس اليكسكه. يكن للبهمس التمراف سلى اليواك وتحميه 


قاضصعیا مس البتتجات اليسسة بالتشدام هذه الیوان ويوضه افحسوق ل ادنك الاس 


١ الخواص‎ 


سن اه ايد فهواسى اهي اة الاموا ھی ۷١‏ ميم عدد خاربے 1 6 

باد افخاصة الفوزواكية سى علسه كن ملا سشتيا آء قإسية أ 
5 

نون ھے عوية مادق تشمال طنخویٹسص اله يائية الممنافسنہسمة ۶ 

يريسع الاق رماتاكتقة وسیکسے انان پبشمنھ الجن ويتتمقة 4 
, 

لمليان- ومن الحواس تح ےج باتية لمض المحعت الاتمذات ٠‏ 5 
3 3 

ٹالسمایس كا هو مشج في #ششس 5 أ : 
1 
1 1 
۰ 


seni 


¬ 


ئ"ھ ] مفسث _ 


بي 
يمكن لجسم تحمله فبل أن ينكسر. باستخدام الرسم 
البياني؛ أي المواد ينبفي النفكبر في اخنيارها لتصنيع 
منتج يجبا أن يتميز.بقوة الشد الکبری؟ 


5 8 


الانتباه لهذا السؤال 


0 2000 
طإ ت2 قد يأتي قوة شد 
ء) المادة 3 صغرى أو أقل 0 
4 3 2 1 
() المادة 4 المواد 


قوة الشد هي مقياس لمقدار جهد الشد الذي يمكن لجسم 
تحمله قبل أن ينكسر. باستخدام الرسم البياني أدناہ 
رتب المواد الأربعة تصاعديا حسب الأفضلية لتصنيع منتج 
يتحمل قوة الشد. 


فوة انشد (۷۸۲۳) 


(a‏ 3-1 س 4 سے 


)c‏ 4 سس 3 سسب 2 سم 


الانتباه لهذا السؤال قد يأتي 
رتب تنازليا ( من الاكبر الى 
الاصغر ) 


0 ) 1س 3 سسہ ۹4س 


7. أي ممايلي هي خاصية 


ك درجة الغليان كم قابلية الاشتعال 


ھ قابلية الذوبان 


پجدد فعالیة مادة دون عن اخرى عن طريق غواصها الفزائية والکیمیائیة والمكاليكية لاستخدامها فى إلتاج مننجاٹ مختلفة 


أي الخواص الميكانيكية تصف قدرة المادة على تحمل 
قوةٌ الانضغاط ؟ 


قوة 


ط) الليونة 
6 المرونة 
ه) الصلابة 


(MPa) الشد‎ 


أي الخواص الميكانيكية هي الاقل تفضيلا لبناء جدران المنازل ؟ 


6) القوة 
۴) الليونة 


ا) الصلابة 


أى الخواص الميكانيكية تحدد قدرة المادة على مقاومة 


الانثناء؟ 
6. الصلابة 0. القوة 


يريد مهندس بناء جسر من الخرسانة والفولاذ , ويحتاج الجسر لان يتحمل گوی 
كالشد والضغط والتمدد ما الخواص الميكانيكية للمواد التي يجب مراعاتها 


ع. المرونة والليونة 


۴. الليونة والكثافة 
6. القوة والصلابة 


كي الكثافة 


ظ 0 رد 


المخرجات التعليمية المرتبطة 


م 2-1-2-1 
درجة الغليان boiling point‏ 
م الكثافة density‏ 
إ قابلية الإشتعال flammability‏ 
1.C‏ 
ې قابلية الذوبان solubility‏ 


لس الکتاب الال 11:20 تسلف الواع المواد عسپ انسولھا | عضوية وغر عضوية| ويلع افسیلھا واسلغدااتھا ب 5 "٣‏ 


فى السايق. كانت ضلئل المارات تسم نالكامال سن البماہ وكان کل السارة 
5 وام 3 اموا تید ٠.‏ 7- ہد 
i‏ 1 1 7 

لسعدنی قل "لوزن ويسدا بسیملة۔ ومع تور نگنواوجما البوليمرات. تتم حاليا مستا عة 
اب اء کے المضوية قتاتي من التر بيات البمدنة. بلكل نوع سم 

هياكل اللسياراتب. من نوع + ولےر تسيوين ورک اقبادة اتهرشة مر مرج ر 

اتريدة بنجعلة نذا ی مسموعة اضاالة سن 77ستخدامات , 
مادنين او اقش نشكا اإعداها قفد باعل الأ عريي. ونكى 00-7 
٦‏ ۹ 7 

ر 4 کیل علي < 3 2 نم 7 حو سی 

کہا عد لام او شرا بعاقفظطظ ملی شا ها معا ضتعنم الہجقہ 
ماجحلا سن أشي البواد التي مستمدمھا الإنساق حت يُستخدم : 

خہائل السيارات يسيك كون لوبذ وحتبفة الوزن وسطاوسة اللسدا. گیا ستهدم السركيبات 
د وا کا سنتحدم كوقة جنار فى ے 4 . 

5 ۔خدروں ٭ ذو والومدا ل 


رمن 7 7 بب "۸'9 


و 7 يواسل الإآنسان البست هن سواد قضل لجمال سبانه اتن احة وميسه اٹتر سمولة۔ وله 


- اء فى عدا ماحد الى 1 5 8 ےا أو + 1١‏ ۰ ۱ 
طون عدا ہے نر رز سے کة می ۔ میں ٭ , 5 4 

عمد العامة نی اتسين عراس البمدن لتواظق اعم الاستعدابات. ميك اتام الان 

الدہسین عسلاية السممن او قوت لو كتكاننه او عتاتته: اثملي سبيل المثال. الهولا: المطلوم 

لصت هن شريخ عم هديد وگ وم بالا مم اليريس وة السميد اكد يقاوم 


التاكل. سا پحسمیل السملاغ البطاوم آنسدا سنہنا داعال سس الآسالر سن اسل استےال أو 


لاح الفخظام المكسورة كما عو مو نی اتشر ١١‏ 


0 >“ 77 فى بعنايم الیاہ افص "ا a‏ 5 7 
ستخداسه قی الالساب واسهرة اتلون والسلوياتد عصض انو لالت كمالقة ونممها 
يدوب عتد درجة حم مرتهفة وریمضھا يتسيد بالسررنة جيل صر عدومان والنشفاتية 
والہرونھ كلها عوالہ فد حمب نے e‏ 
تقك 70 سب السا سمت سر اس 9 
» 1 
35 عورا : - 


wT 7‏ یح 
3 ہہ 
وي ٭۔ 


11. أي أنواع البواد يستخدمه الطبيب لاستبدال العظام 
البكسورة أو إصلاحيا؟ 


الخواص الميكانيكية 


د ھی خاصية تحدد كيفية استجابة المادة للقوى. 


۱ السبائك ٠‏ €. البؤلفة 
8 الخزفیات 0. البولييرات 


4. أي مما يلي لم يتم تعديل خواصه؟ 
۸. السبائك €. الغلزات 


النوصيل والكثافة ونقطة الذوبان 
وإمكانية الذوبان 


الخواص الفيزيائية 


8. الخزفيات 0. البوليمرات فابلية الاحتراق وامکانیۂ الصدا الخواص الكيهبائية 


القوة والليونة والصلابة والإجهاد الخواص الميكانيكية 


5 اشرح كيف يمكنك د نيف مادة تحتوي على مزيج 
من 8ت کرات : إذا كنت تصمم ناطحة سحاب فی منطفقة زلازل. فما 


يصنف الخليط على انه سبيكة لان السبائك الخواص الواجب نوافرها فی مواد البناء؟ 
عبارة عن خليط يتكون من معدنيين او اكثر يجب ان تتسم المواد بالقوة لدعم وزن المبنى 


والمرونة لمقاومة القوى الناشئة عن الزلازل 


ضع قاشۂ بالأفكار الآساسية الواردة فى هذا القسم فی السطور آدناہ 


البحث عن المعلومات وتطوير الحلول قبل أن يبدأ الييتدسون 
العمل على تصميم الحيوانات. يجب عليهم معرفة ما إذا كان 
أحدهم كد حاول مسيفًا حل هذه المشكلة أو مشكلة مشابیڈ: 
فمن البدايات الجيدة إجراء البحث عن الحلول التي تم تجريبها 
والحلول التي فشلت والحلول التي حققث التجاح. ويمكن من 
خلال هذا البحث توفير الوقث والوصول إلى حل أفضل. بعد 
اكثمال البحث. يعقد اليهتدسون جلسات العصف الذهني 
للوصول إلى الحلول البيكتة. العصف الذهني هو أسلوب لحل 
المشكلات يتضمن مشاركة الأفراد بأفكارهم دون الخوف من 
الانتقاد 


يتيج العصف الڌهتي للأشخاص التحدث بصورة منفتحة 
ومبدعة عن جمیع أوجه اليشكلة ووضع الحلول الميكنة. معظم 
المشكلات لیا أكثر من حل. ولكن بعض الحلول أقل تكلنة أو 
أكثر كفاءة أو أسهل من حيث الإنتاج. من بين الحلول المختلفة. 
كيف يختار البهندسون حلاً معيئا لتطويره؟ 
مخطط بيو هل اضطررت يوقا للاختيار من بين أكثر من خيار: 
كأن تختار أي معطف تشتريه؟ كيف تتخذ القرار بشأن المعطف 
الأنسب؟ إذا ألقيث نظرة على الجوانب الإيجابية والسلبية 
لكل معطف. قييكتك اختيار الیعطف ياستخدام مجموعة من 
المعايير والقيود. ييكتك استخدام مخطط بيو ليساعدتك في 
اختيار المعطف. مخطط بيو هو طريقة يتم استخدامها للمقارنة 
بين الخيارات أو الحلول. ويبدو استخدام مخطط بيو لاختيار 


معطف مشابيًا ليا هو موضح في الجدول 3 


2 7 یہی ۰< + بی 

20 7 1 ب ارخ یې پا لگا الأسئله الاختباريك 
وي ٭۔ 

إنشاء نموذج تجريبي بعد اختيار حل محتمل. يجب صنع نبوذج تجريبي. التموذج التجريبي 
هو نيوذج متكامل يستخدم لاختيار منتع جديد. في أغلب الأحیان. يصنع المیندسون 
النيوذج التجريبي: فعندما تصمم شركة طائرات طائرة جديدة. فإنها تصتع عدة طائرات 
لاختبارها. ويتم تقييم تلك الاختبارات وإدخال الثقييرات على الطائرة التجريبية حسب 
النقية قيل يته المع الق 


اختبار الحلول وتقییمھا في جمیع مراحل عيلية التصمیم. يجب اختبار التصمیم وتعديله 
هل يتوافق الحل مع جميع المعايير والقيود؟ من خلال اختبار الحل وتقييمه. يمكن 
للميتدس العٹور على اليشكلات وعلاجھا۔ أحيائا يتم تغییر التصميم: قعلى سييل المثال. 
قد يتعرف المهندس أثناء تصميم طائرة على تكنولوجيا جديدة تساهم في تحسين الفكرة 
الأصلية التي کائٹ موجودة قبل تصنيع الطائرة. الأفكار قابلة للتحسين داتا۔ بعد التقييم 
والاختيار. يتم اختيار حل واحد باعتباره الحل الأفضل. 


إعادة تصميم الحل هل يعمل المتئج الجديد بالشكل المغترض؟ هل يتواقق مع جميع 
المعاییر والقيود؟ بعد التقييم. یتم تقيير معظم التصميمات نتيجة الكشف عن معلومات 
وأفكار جديدة أثتاء عمليات الاختیار والتقييم. إذا تم اختراج حل جديد. فسيتم تكرار العديد 
من خطوات التصميم 


وخ ما الأمور التي تتضمنها عبلية إيجاد الحلول للبشکلات؟ 


8. أى معطلف مو الاختیار الأفضل؟ 


و ED‏ بور GENO‏ و ےم 


AED‏ ہو GEO‏ یں بسسمہ م سم يہ o‏ ريم ١‏ مب كيه 


يسم ے ےہ ین مںپ ديم نيد 


ما الخطوة التي يتم فيها تقييم نقاط قوة وضعف الحلول؟ 


What are the scientific inquiry steps that was الاستفسار العلمم التي يتم‎ ١ ما هي خطوات‎ 
used in one part of the case study? استخدامها في أحد مراحل دراسة الحالة؟‎ 


RRR 


المخرجات التعليمية المرتبطة 


4 الخطوة 3 الخطوة‎ 661.121 o 


الخطوة 1 الخطوة 2 


۱ حطحطؤغ<جطرد5ددشظ!+ 'آأ<1[1#آ[|<|'[|'|[|['[|[|[|[|[|[| ESLER ORCAS GAC CSSA‏ ` 1 7 3 0 5 € 
إ -الملاحظة -التوقع-الاختبار -الاستتاج  Observation - expectation - testing - conclusion‏ 1 في اي خطوات ملس عستم بعد يمكن استخدام تت بیو : 


2 
5 -الملاحظة -الاستنتاج -التوقع -الاختبار Observation - conclusion - expectation — testing‏ الخطو 4 3 
8 الملاحظة -الاختبار -التوقع - الاستنتاج Observation - test - expectation - conclusion‏ 6 

3 الخطوة‎ ١ 
Observation - expectation - conclusion - testing الملاحظة - التوقع -الاستنتاج -الاختبار‎ ۹ 


ما الخطوة النموذجية التالية بعد انشاء النموذج التجريبي ؟ 


3 أ خطظطوات عيلية التصسييم تشیل شام االبهندس النیؤوڈچج الحصف الذهني 
لاج ام 807 الكل 
رام الا ختبار التصڈ 


گا اختیار الحل ما يطلق على الخطوة م ؟ 


صظ 


انشاء نمو ذج 


بل 


اختبار النموذج 0 


٠.٠ -3‏ العصيفت. ال هفين....هي العملية المستخدمة لتبادل الأفكار بحرية 


2 ww e 
الاسئلھ الاختياريه‎ ۰ - +٠٥ 
الس لصت تر ےہ۔ہس۔ےمم۔مہ۔ د م رہ‎ 


العيلية المننوحة الأنظبة المفلقة 
مد ادهلا قرار انتثار سواه العبلد تیٹل المعلوة النالبة في النظام الينتوم. آلا بفي ا عندما فل جهذا للتعكم في جيدة مهرحاث تظام مفتوج. عليك المصول حلي 
/ : 1 زيم | 4 ما لسم انتا 4 ما فرح بن الام مهس ,الحم المعلومات عن المخرجات أو السندھ. إلا لنت تلم أن ملسفاك تسيء إلى الطلآب 
الملصفات والآرر واننشيف 
سل ات والاہراں ود ابتار متتو ٠‏ حعلیة انلها في لسبیل نثار ار نز شاا مادملا نوم سے وجه مہہ فيفك ہیل ھی حر 
الأشطة الى ميسحلى من خقال استعيام ا9لؤن وانوي واب ا کال به تصييم الأزرار مليها يشان الكسفات تسبى النمعذمة الما مما الَقطية الراجطة في هزه من ااتظام 
واللمتت ونعدید غطوات إتاسيا مزنا من الميلية الوشسة في فشكل 21 اتسين قيس نائع اشام يكم فيه زمند التذية الرأجمة تدان گجسر بين ما تريد 
المندجات والیگکنولورجیا المخطفة عبليات عمخطفة ۱ ۱ اقم علاتا وما عتهم به في الباقم |المبتبدا عدئن العند الراحمد السلشد العمل 
١‏ 0 التظام سلطا کا فر مرضو في اقش 22 
ار اق فى غنم اننشام. البلستات «الأ[رار في مغر مات التخطیط للحيلة, ونٹیٹل / ١‏ اَم يقلخ مي دام خی طريهة البة للتمكم في مسر مات لم اسيا مل 
الأجراء الثلائة النظام المفنع في الفكرة (المدخلات! التي نؤدي إلى إجراء اللنيلبيا لذي 17 تستطيج الندئے قي أمئلة على الأنطمه السفلكة؟ بسل السعان الي حیس الأسناك 
دي بدورء إلى التبهط (اليهرعاث! كبا فو موضع في الثقل 21 أعبالا تصبح اليم جلث على خ٠‏ اميا وينوقف السكان عبد الوصول إلى درجة رار اعباہ اة 
1 ۷ لآن اناه ف = 3 
PE‏ 39 مانا لم ہتوقت, فبا 1 جو الأنباك اه تصبع في غاید السخبند 
الذلك. بالنسية ل شارات عرور الشفامظمات پالمزونۂ باجهرة الكشف هن السمادن فمن 
هل نظيو التظام الیخٹوع لياس الخاملية؟ فل كيك نيبز ما انا كانت الما ذا 5 ڑا کے بعد سان آرر۸ مریو 7 لاتا يمه موا بفرفظ ان شر او ل کل م چ !وس ا ی ا ا 
والآزرار قد أوسلت رسالنك إلي الطلاب اآحریز بدقة؟ على الأرجة 1 لیف كنك ED‏ رج ني سح سا آم ٢٢‏ الخارات #جرخد 
1 لم1۱ ہز مز السقام تم 1 ' مھ 1 ١‏ 1 
87 فاعابة الولمقاء والأزرار» pF‏ دوي الآنطلية ليمقدة هان عدة علقت من الهمية الراسعة والنمكو اآحه 


امه الأنقية البمتدة هم مسن الطالة الحراریة الآرشية السوضج اني بداية هذا 
درس تله عرائبة عملية المخمتع يشكل مضزاصل ويختوي على نظامين مناقين 


عنس 27 ب ا ایر مارم اا نپ قيؤام 


انماس سا في رہ اعضطي کے ٹے انی على شرن تھے 


مود نجوه ویو مود مود وو ووعصےب ہے ےم سے میں عو e‏ 


ص سے مو مومس وى و1 د 


wT 7‏ یح 
مر سمه | الاسئلھ الاخشار 4 
م رد 


عنصر التحكم اليدوي هو جهاز بتطلب وجود مستخدم لتشغيله ؛ اشارة التحذير لعبور الشارع بأمان . 


8. ما الفغرق بين عناصر التحكم اليدوية والالیۃ؟ 


يحتاج عنصر التحكم اليدوي الى مستخدم 
ان فيل؛ بينما د 03 00 فيل 5 ال 3 ای 
بدون تدخل بشري 


عنصر التحكم الآلي هو جهاز يمكن برمجته للتشغيل بدون تدخل بشري ؛ : منظم الحرارة في منزلك هو عنصر تحكم آلي 


5. جهاز ضبط الزمن في فرن المیکروویف مثال على | اي ممايلي يعتبر مثالا على نظام مغلق .؟ اي مما يلي يعتبر مثالا على نظام مفتوح .؟ 
تن ا الہ جات: ز) تشغیل الانارة ه) منظم الحرارة 


(j‏ التلفاز (f‏ مکیف الھواء 
8. العملية. 


)) الغسالة ع) الثلاجة 
لثلاحة الغسالة 
2 سس اللي 


١ .D‏ لتحكم اليدوى. 


1 22 جح 0 
لل ام | الاسئلھ الاختياريه 
رد 


استخدم منظم البيانات الموضح ادناه وأملا الفراغ 
(ع) لعرض سلسلة عمل النظام المغلق ؟ 


ما التسلسل المعتاد للنظام المفتوح؟ 
8. العملية. المدخلات. المخرجات 
©. المدخلات. التفذية الراجعة. العملية. المخرجات 
0. المدخلات. المخرجات. العملية. التغذية الراجعة 


عندما ترسل رسالة نصية فانت جزء من نظام اتصالات يستخدم المدخلات والعمليات والتغذية الراجعة . اي اجزاء من نظام الاتصالات 
تمثل انشاء الرسالة النصية وارسالها واستلامها ؟ 
. ارسال الرسالة النصية ( المدخلات ) , انشاء الرسالة النصية ( العملية) , استلام الرسالة النصية ( المخرجات ) 


اي مما يلي يعتبر مثالا على نظام التحكم آلي .؟ 
م. الدراجة 
8. جهاز الحاسوب 


مفتاح الضو 
ارسال الرسالة النصية ( المدخلات ) , انشاء الرسالة النصية ( المخرجات ) , استلام الرسالة النصية ( التغذية الراجعة ) ۰ 3 - 


Ta E TR E E ETE E 


. ارسال الرسالة النصية ( المخرجات ) , انشاء الرسالة النصية ( العملية) , استلام الرسالة النصية ( المدخلات ) 


اي مما يلي يعتبر مثالا على نظام التحكم يدوي ؟ || أي مما يلي مثالا للانظمة المغلقة؟ يعمل سخان حوض السمك على تسخين المياه فيه , ويتوقف عن العمل عندما درجة حرارة 


مكيف الهوا 9 الماء الى درجة مناسبة . 
س کیت وء ج) نظام التدفنة في حوض الاسماك لی 


م) آلة التذاكر بناءا على ما سبق أي العبارات التالية صحيحة ؟ 


م) أحواض الاستحمام 
ه) كاشف الحريق 6) المواقد ۵. لا يعتبر سخان حوض السمك نظاما 
م) جھاز التلفاز ه) اشارات ال 8. يتم التحكم بسخان حوض السمك يدويا وهو نظام مفتوح 


©. یتم التحم بسخان حوض السمك عن بعد وهو نظام مفتوح 


ص. يتم التحكم بسخان حوض السمك آليا وهو نظام مغلق 


استخدام المفردات 


يس الکزاپ: لکل 21 11 :مزال 7 


الأنظمة الفرعية 


1. الأنظمة الأصغر ضمن أنظمة أكبر تُسمى 


2. استخدم المصطلع المدخلات في جملة 


يمكن أن تكون المدخلات هي الأفکار۔ والتي تستخدم في بداية العملية. ! 


اليم اریم الإيطيلي اہر عن الألطمة البممترسة وااظیة المجلية يلر ينهم 


تفسير السخططات 
7. رتب بافتصلسل انسخ منظم البيانات الموضح أدناه واملاً 


الفراغات لعرض سلسلة عمل النظام المغلق 
7 باتجاه عقارب الساعة: المُدخَل: العملية: التقذية الراجعة 2 )©0 


CDF 
لا كل‎ 


الاسئلھ الاختياريه 


Which of the following is example of أي مما يلي مثالا للأنظمة المغلقة؟‎ 


closed-loop system? 


المخرجات التعليمية المرتبطة 


G6.1.2.1.2 o 


TT TT  ہ‎  ڈ و رٹ ہ‎ TTT TTT TTT ہہ ٹہ‎ TTT TTD DTT TOT TTT TTT TT TTT TL TTT TTT TTT TTT TTT TTT TTT TTT TTT TTT TT TTT TTT TTT TT 2 
3۔ عرّف المصطلح تحليل دورة الحياة‎ 
The Bathtubs ئا -أحواض الإستحمام۔‎ 
تحليل دورة الحياة هو طريقة لتقدير التأثير البيئي للمتئج خلال حياته‎ .3 


The Stoves -المواقد.‎ 
.C 


استیعاب المٹاهیم الأساسية Ere‏ ې شارات المرور۔ The Traffic lights‏ 


4. قارن بين الأنظمة المفتوحة والمقلقة 


4 لا يضم التظام المفٹوحج طريقة لقياس منتجه أو ضبطه. بل بشتمل على اليُدخل والعملية 


والمُخرج. يضيف النظام المغلق التغذیة الراجعة عن المنتج النيائي. 2 )©0 


5. جھاز ضبط الوقت في فرن المیکروویف مثال على 


۸. المخرجات 
8 العملیق 
€. التحکم الآلى 


6. وضع عندما ترسل رسالة تصية. فأخت جزء من نظام 
انصالات يستخدم المدخلات والعمليات والتقذية الراجمة 
أي أجزاء من نظام الاتصالات تمثل إنشاء الرسالة النصية 


وإرسالها واستلامها؟ 


6. المُدخل- تكوين رسالةٍ نصیة: العملية 
النصية 3 2016 


إرسال الرسالة النصية: المخرج 


استقبال الرسالة 


التفكير الناقد 


©. اشرح كيف يمكن لتحليل دورة الحياة مساعدة العلماء على 
ابتكار منتجات أفضل؟ 


8. يساعد تحليل دورة الحياة العلماء من خلال تقدیم معلومات عن الموارد وتأثيرها البیٹي 4 DOK‏ 


رق بين لا الفردية ولجززہ ؛ وابضا ين المت التي كجرييه والمركب كحريء پاستغنام لرساٹ النغطبطیة واانگل 


2 
تتكوّن يعض المواد الكيميائية. مٹل الذهب. من نوع واحد فقط من 
الذرات. أما کلورید الصوديوم: قمكون من أكثر من نوع واحد من ذرّات. إن 
العنصر هو مادة كيميائة مكوّتة من نوع واحد ثتط من الذرات. تتشايه 
كل الذرات في المتصرء ولک رات عنضر معن تختلف عن ذرات عناصر 
أخرى. على سبيل المثال. یتکؤن عنصر الذهب من ذرات الذھب ققط» 
وكل ذرات الذهب متشابية. غير أنّ ذرات الذهب تختلف عن ذرات الفضة. 
وذرات الأكسجين. وذرات کل العتاصر الأخرى. 


3, ما وجه الارتباط بين 
الذرات والعتاصر؟ 


لنم لون من 
توغ واجر عن الادات 


o 9‏ ما سكو جزء في العتنصر؟ 
85 5 إذا تمكنت من تكصير منضر ما إلى أضقر جزء منه. فسيكون هذا الجزء 
9 9 عبارة عن ذرة واحدة. إِنّ معظم العناصر. مثل الكريون والفضة. مكونة من 
مجموعة كبيرة من الذرات الفردية. يتكوّن بعض العناصر. مثل الهيدروجين 
پت نا والبيوم. من جزيئات 
ان الجزيء هو ذرتان. أو أكثر. مرتيطتان بعضھما مع بعض بروابط كيميائية 
وتعملان كرحت تهر الشكل 3 أمثلة على عتاصر مقونة من ذرات فردية 
وجزينات 7 7 
ش۰ 4 العناصر في الجدول الدوري 


ادو قر و مسج كم ريما تستطيع أن تسمّي العديد من الغناضر. مثل الكريون والذهب 
الأسعر في كل العتاصیہ هي کی والأكسجين. هل تعلم بوجود ما يقارب 8 عتصرًا معروفا؟ كما بُظهر 
العناصر. تتتجتع الذرّات في جزيتات الشكل 4. فإنّ لكلّ عتصر رمرًا. مٹل © للكريون ولاق للذهب 

و0 للأكسجين. يوفر لك الجدول الدوري المطيوع في نياية هذا الكتاب 
معلومات آخری عن كل عنصر. وستعرف المزيد عن العتاصر في الدرس 


4. ما لون الوحدات المصنخدم التالي. 
لتمثيل العناصر الذي لم يتم 
التححق متها بعد؟ 


الشكل 4 تتكوّن رموز العناصر إما من حرف أو حرفيّن. إلا أن الرموز 
المؤقئة تتكوّن من كلاثة أحرظ. 


العتاصر المكتشفة حديئا 


رموز مؤّقدة تتكوّن من 


ٹل بعض الرموز االکیسیائیة بأسماء 
لاثينية, على سبيل المثال. لا مشتحة 
تعن الذھب؛ 


-un-guad-İjum‏ ا تشير 
إلى 1-1-4. 


01 انفلرات 
[] اللافئزات 
1# أشياه الزات 


أ االأسئلة الاختيارية 


1 5 ١ 
ي من الاتیة تصف الث د‎ 
الشكل المقابل ؟‎ 
العذ به گے‎ * 00 .A 
تتكون العناصر من ذرتين مختلفتين أو اكثر يرتبط سس س‎ 
۱ ۱ ۱ ساي م ہم ے‎ 
8 3 تتكون العنا‎ .8 
ام جح سی 01 و‎ ١ 2 
س _ ين یمیس‎ 
تتكون العناصر من نوع واحد فقط من الذرات‎ 


0. لاشيء مما سبق 


أي الاشكال في المخطط المقابل تمثل 
عنصراً ؟ ۱ 


م فقط 


بلس معي ايع الكيمبائية ولارن تھا وها بخواس المركيان ووظائٹھا 


الصوديوم هو فلو لیٔن, أما الکلور ذ فهو غاز أخضتر با تختلف هذه الخواص 
كثيرًا عن ملح الطعام الذي ترشه على طعامك! 

اتی کو کا اسر رسا کا 1318 ساد يديا >86 page.‏ 
البجبانبة إا تج لشاف على رموز كل العناصر الموجودة في المركب. NO‏ 

وتحتوي الصيغة أيضًا على أعداد. تسمى الأرقام السفلية. تَبيّن نسبة العناصر CLO‏ 

الموجودة في المركب. يمكنك الاطلاع على صيغ بعض المركبات في سے ت 

الجدول 1. 

مركبات مختلفة. على سبيل المثال. يمكن للنيتروجين والأكسجين تكوين ستة 

نر كات مختلفة. صيغها الكيميائية هي ٥لا‏ 9 NO, 9 NO, 9 NO‏ 
NO, 9‏ و NO,‏ تحتوي هذه المرگبات کل العنھہ ین نف یما ولكن ثاني لس اعت یت الصيفة والتركيب الجزيئي الخواص/الوظائف 


1 مع ای : ET ٣‏ ال N,O E‏ 
دَظَْرَا لن اخعلاق اعداد (الذراتك, فان لكل مرگب خواصه. كبا هو مُبيّن فی : 
الجدول 3 ۱ مم 


الصيغة الكيميائية. يلا 53 كود 
NO‏ 5 
0 : ' 
“e‏ ا 5-59 


عه Ammar‏ ہار تا 2 كيه 
عب «ادلاظا ده ثالث أكسيد ثنائی النيتروجين غاز بُني اللون سام وملوّث للهواء A‏ 


6 4 ل 


سائل أزرق اللون 
ثالث أكسيد ثنائی النيتروجين 


پر دیس ابيع الہ ولان ينا وريلها راس الان ووانھا 1 | الاسئلھ الاختیار به 


الا ف الاب ,الل کا پر بن مل لزي وعد لووثونان را روات ف ارا رہن انار العسيمان ل المي : الاسئلھ الاختیار يه 


04 
أوجه الاختلاف بين الذرات 
تتشابه. الذرات بطريقة ما قلكل ذرة نواة موجية الشحنة محاطة ؟ اذكر الأفكار الأساسية العامة في 

بسحابة إلکترونات سالبة الشحنة. ينكن أن تختلف الذرات بفضها عن مد ات وت مت 
بعض بطرق عديدة. إذ يمكن أن تحتوي الذرات على أعداد مختلفة من 
البروتونات أو التيوترونات أو الإلكترونات. 


البوروتونات والعدد الذرى 

ألق نظرة على الجدول الدوري الموجود في نهاية هذا الكتاب. في 
كل مكقب. يُبيّن العدد الواقع أسقل اسم العنصر عدد الیروتونات 
الموجودة في كل ذرّة من العتصر. على سبيل المثال. تحتوي كل ذرة 
آکسجین على ثمانية بروتوتات. بمثل ال العدد الذري عدد البروتوتات 
في نواۃ ذرة العتصر. إذا كان هتاك 12 بروتوًا في نواڈ ذرة. فالعدد 
الذري لهذا العنصر هو 12. افحص الشكل 15. لاحظ أنّ العدد الذري 
للمغنيسيوم يمثّله العدد الكلي الموجود أعلى رمزہ. إنّ العدد الذري 
للكريون هو 6. مما يعني أن لكل ذرة كريون ستة بروتوئات. 

لکل عنصر في الجدول الدوري عدد ذري مختلف. يمكنك تحديد 
عتصر إذا علمت عدده الذري أو عدد البروتونات الموجودة قي الذرات. 
بالتالي. اذا كان لذرّة عدد مختلف من البروتوتات. يكون عنصرًا مختلقا, 


5 ما وجه الارتباط بين العدد 
الذري وعدد البروتوذات 
الموجودة في الذرة؟ 


- العرد الزري لساوئ 
عرد الاو وکونا 
ىار . 


الشكل 15 إن العدد الذري هو عدد البروتونات الموجودة قي كل ذرة من المنصر. 


الكربون 
العدد الذرى = 6 


يروتون 6 


إلكترونات 6 
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بيط بد اللي رید لیران واكاك لل وس اما لساك ل را 


ألق بل علی مربع البوتاسیوم في الجدول الدوري ما العدد الذري لذرة لها إلكترونان وثلاثة بروتونات 
المُبيّنئة أدثاه. ما عدد الإلكترونات الموجودة في ذرّة وأربعة ٹیوترونات؟ 
غير مشحونة من البوتاسيوم؟ قن 2 
0. 4 
0 1 


البروتونات والنيوترونات 


ه - أكمل البيانات المطلوبة في الشكل أمامك: 


ألق نظرة على مربع الماغنيسيوم في الجدول الدوري المبين 
ما عدد الإلكترونات الموجودة في ذرة غير مشحونه من الماغنيسيوم ؟ 


13 (d 12.31 (e 24.31 (a 


أله هبه i + ù‏ ف ھ ظذغ لف+ هم كط “أف ہ 


ألق نظرة على مربع الكربون في الجدول الدوري المبين 
ما عدد الإلكترونات الموجودة في ذرة غير مشحونه من الکربون ؟ 


13 (d 12.01 (c 20 (b 


اليوروت - 10 
0 5 

ک 7 

5 يروتوتات 
5 خیوتروتات e‏ 

اليوروت - 11 
کک 

5 


5 بروتونات 
6 خیوتروتات 


الشكل 16 إنّ البورون 10- والبورون 
1۔ هما نظيران. ليما العدد تقسء من 
البروتونات ولكنهما مختلفان من حيث 
عدد التبوترونات. 


6 ما أوجه الاغتلاف بين 
الخلور 19- واتخلور 5-20 


ڈیر السو چ ونلك کے 


الفلور_ 5ا 2 ععئے 


7. هل تكوتن قرة 
النيتروجين أيوئًا موجبًا 
أو سالبًا في حال کان 
ليا عشرة إلكتروذات؟ 
لماذا؟ 


أبون سال دذبٰ 


بعد لقرك اليل لن عد الا لات ار نا لأرا 


النیوترونات والنظائر 

لكل دة من العنصہ العدد تفنسه من البروتوتات. ولكتها ثختلف في عدد 
النيوترونات. إن التظير هو واحدة. أو اثتتين. من ذرات عتصر ماء لديها 
العدد تفقسه من الیروثونات ولكتها تختلف من حيث عدد التيوتروتات. إن 
البورون 10- والبورون 11- هما نظیران للبورون. كما هو مُبچّن في الشكل 16 
لاحظ أن البوروت 10- ينطوي على عشرة جسيمات داخل تواته. وأنّ البورون 
1- ينطوي على اعد خشیى سوا دال ماف 


الإلكترونات والأيونات 

لخد قرأت عن أنّ الذرات قد تختلف من حيث عدد البروتونات أو 
النيوترونات الموجودة فييا. مین الشكل 17 طريقة ثالثة يمكن أن تختلف بها 
الذرات وهى عدد الإلكترونات إن ذرّة محايدة. أو غير مشحونة. لها العدد 
تفسه من البروتوتات الموجية الشحنة والإلكتروتات سالية الشحنة. عتد 
ارتباط الدرات. يمكن لأعداد الإلكترونات أن تتغيّر وبما أنّ الإلكترونات سالبة 
الشحنة. قيكون للذرة المتعادلة التي فقدت إلكتروئًا شحتة موجية. أما الذرة 
المتعادلة التي اكتسيت إلكتروئًا فيكون فیکون لها شحنة سالبة. يمت الأيون 
ذرة لها شحنة كوتها اكتسبت أو ققدت إلكتروتات. يبشى أيون العنصر هو 
نغسے لان عدد البروتوتات لم يتغيّر. 

لخد قرأت في الدرس السابق عن أنّ کل جسيم في مركب هو عيارة عن 
ذرتيّن أو أكثر من عناصر مختلفة مرتيطة بعضها مع بعض. وقرأت أيضا عن 
أ إحدى طرق تكوّن المرگبات تتمثل في انتقال إلكترون واحد أو أكثر من 
ذرة أحد العتاصر إلى ذرة عتصر مختلف. مما يؤدي إلى وجود أيون موجب: 
وأيون سالب. 


الشكل 17 للأبون الموجب عدد (لكتروةت أقل من عدد اليروتونات. وللڈیون السالب عدھ 
إلكتروثات أكير من عدد المروتوتات۔ 


الكدور 
المر يليوم الصوديوم 2 5 
5 " . 
7 م ٠‏ . ا 
عق > 4 ير وتونات . م 11 بروتوناف ۾ 1# مروتوفات 
5 4 انکر نات * | 99 إلكترونات ‏ * 8 الكت وناك 
»چ ۹ 5 3 7٦‏ 7 
٠.‏ 3 3 
ذرق متعادلة بون موجب ۸۵۵۸ا ی 35 
الذرة ااستماداقة حستوي على إذا ححدث الفرة زلکحرمگا قیین سافب (8©) 


يكون هيها عند البروتوناك. آکے 
من اعدد #الالكتروتات.. وحكموت 
دة الشحنة موجبة الخحتة 


يكون فيها عمه إلكترهنات 
آکبر سن مده الي وتونات. وتگون 
عالة انث حق 


دول 3 التغيرات المحتملة فى الذرات 


ذرة محايدة 


البروتوتات 
إضافة بروتون واحد 


می 


النيوترونات 
إضافة كيوترون واحد 


شی 
ii‏ 


الإلكترونات 


إحافة إلكترون واحد 


الذرات والمادة 


لحد سبق أن قرآت عن أنّ مادة كيميائيّة يمكن أن 


تكون مادة أو خليطًا للمادة الكيمياتية تركيبة ثابتة داماء 


ولك تركيبة الخليط قد تختلف. كما إِنّ كل أنواع المادة 
مكوّنة من الذرات. لذرّات عتصر محدد العدد تطسه 
من اليروتونات داكا ولكن قد یختلف عدد التيوكرونات 
فيها. عتدما ترتيط العناصر لتکوین مرگبات: يبكن أن 
«تغيّر عدد الإلكتروتات الموجودة في الذرات. يلض 
الجدول 3 الطرق المختلفة التي يمكن أن تتغيّر بها 
الذرات. 

ألق نظرة ثانیة على خاتم الألماس والذهب قي 
الصححة الأولی لهذا الدرس۔ والآن. هل يمكنك الإجاية 
عن سؤال سیب اختلافها يدرجة كبيرة إذا كان كل 
متها قد تع من توع واحد فقط من الذرات؟ تحنوی 


كل ذرة كريون في الألماس على 6 يروتونات. وتحتوي 
كل ذرة ذهب على 79 بروتوتًا. إن أجزاء الذرة تحدد 
هوية العنصی۔ و ينتج عن الطرق التي ترتيط بها الذرات 
الکثیر من الأنواع المختلخة للمادة. 


.8 ما تأثير تغيّر عدد الجسيمات في الذرّة في هويتها؟.؟ 


بافتودن عد مالنسيمات الكرتة لإندق » 
رون صوية انرق ٠‏ 


عمست ھا نا_ 


يعد كل من البورون- 10 والبورون -11 نظیران 
لهما العدد نفسه من البروتونات ولكنهما مختلفان 
من حيث عدد: 


الاسئلھ الاختياريه 


8070-10 and boron-11 are isotopes. The 


number of protons is the same, 


but they are deferent in the number of: 


- المخرجات التعليمية المرتبطة‎ ٠ 


| 2-1-9-1 6 


Electrons  تانورتکلإلا ے‎ 


٠‏ پر بر تر ر رین برک یک عوی ۶ئ 


| الأيونات 5 3. استخدم الجدول التالي للإجابة عما ب 
۾ الذرات Atoms‏ 


٠.‏ أي الذرات بالجدول هي نظائر؟ .... یھ" 
٭ ‏ أي من الذرات هي الذرة السالبة الشحنة ( أيون سالب )؟ r‏ 


C 
أي من الذرات هي الذرة موجبة الشحنة ( أيون موجب )؟ 595 0 ۳ االشغل 2 الشقل‎ ٠. 


1 0نا 00ا ,114 لس الکتاب: لاف 54:3:2 


پان ين الخواس الكيسائية وزاب لمان ول الة لھا 


ها الغراقی الق ۴23 < 119 ae‏ 


فكر مرة أخرى في خواص المواد التي قد تلاحظها أثناء رحلة ركوب 
قوارب الشلالات النهرية. إنّ الماء بار3. والطوف ثقيل. والخوذة صلبة. 
تد خواشن كل الموادء أو آنواع الموادء: على المواد الكيبياقية التى کون 
. تذگر أنَ المادة الكيمياتيّة هي مادة لها تركيبة ثابتة داگا. © 


+ الخصائص الفيزيائية (Physical Properties)‏ 
خصائص المادة التي يمكن ملاحظتها أو قياسها من دون تغيير هويتها. 


الكتلة والوزن < فلا ءودم جب 


ل 
تعتمد بعض الخواصٌ الفيزيائية للمادة. مثل الكتلة والوزن. على حجم 
اس إناإلكطة إي كمية ابد لی جیا الج ان الزن 
ني كتلة لقیاس كتلة الصخرة. يمكنك استخدام 
ميزان. كما هو مُبيّن في الشكل 2. إذا تمت إضافة المزيد من الجسيمات إلى 
صخرة. فستزداد كتلتها وستزداد القيمة التي يُشير إليها الميزان:' وسيزداد ون 


عه ہے 


[أض ع ا ma‏ كت 
لصخرة دا 
الكتلة 
, بقيس الميزان كتلة جسم من خلال مقارنتها مع الكتلة المعلومة 
الوزن ١‏ . تلد ذلك. فعلہ لمنزلق المثقال الموجود على الميزان. إن الوحدتين الشائعتين 


لقياس الكتلة هما الكيلوجرام (19) والجرام (و) 


سبيل المثال. إِنْ كتلة جسم ما على سطح الأرض تكون نفسها على سطح 
القفر. ومع ذلك. يصبح وزن الجسم أكبر#على سظح الأرض لأنّ"قَوَةْ الجاذبية 
المؤثْرة في الجسم أكبر على سطح الأرض مقارنة بها على سطح القمر. 
الكتلة:مقدار المادة في الجسم ولا تعتمد على الموقع. 
ہے۔۔  ORR‏ الوزن: قوة شد الجاذبية, وتعتمد على الموقع. 


۵ قد وا اوج الانختلاقت تين 
الكتلة والوزن؟ 


1 ڪڪ ق ادس 
EE FEE EEA‏ 
بقيس الميزان كثلة جسم من خلال مقارنتها مع الكتلة المعلومة 
لمنزلق الثقال الموجود على الميزان. إن الوحدتين الشائعتين 

لقياس الكتلة هما الكيلوجرام (9) والجرام (9). 6 


الاسئلھ الاختیاریھ 


| الحجم = الطول × العرض × الارتفاع | 


امدصہ 


حجم قاعدته مستطيلة الشكل 

إذا كان الجسم الصلب قاعدته مستطيلة الشكل. بُمكنك إيجاد حجمه 
عن طريق ضرب طوله في عرضه في ارتفاعه. إِنْ الوحدة 

الشائعة لقياس حجم الجسم الصلب هي سنتيمتر مکعب (6002). 


عه Ammar‏ ار 
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10 00 


الحجم 
إنّ الخاصية الفيزيائية الأخرى للمادة التي تعتمد على مقدار العيّنة 
مي الحجم. كنك ضا رپوا امن اريت سكبيا في 
مخبار مدرع أو كوب قياس وقراءة العلامة التي تشير _- الحجم. يُبيّن 


1 31 7 07 7 4 ع ٦‏ « م 
22222220 2 الأسئله الاختا 


درجة الاندصهار ودرجة الغلیان 
زق درحة الانصهار ودرقة الغلیان خاضيتاك .ہے 


المادة السائلة ۱ ة غاز . إذا سیت 9 من الماء. قسيفلي ‏ الماع 
أو يتحول إلى غاز عني وشو اليسديحة الان يشتير اليل[ © إل که 
بدرجات انصهار وغليان مختلفة. ولا تعتمد درجات ناخ ل هذه على حجم 


المادۃ أو مخداره 


الحجم - الطول × العرض × 


يمكن قياس حجم جسم غير منتظم الشكل عن طريق الإزاحة. 
فحجم الجسم يساوي مقدار الغرق بين مستوى الماء قبل وضع 
الجسم ف الماء وبعد وضعه. إنّ الوحدة الشائعة لقياس حجم 


e 7‏ ا 
ا السائل هى الملليلتر ا" متا 


45 


عم Ammar‏ ہار 
عب ۸600۸ ده 


خواض فيزيائية إضافية 
إن العديد من الخواص الفيزيائية. مثل المة لمغناطی طيسية وقابلية السحب_ 
يميكنك ملاحظة خاصية فيزيائية خرن للمادة إذا مزجت سكيد مشروب والتوصيل الكهربائي. مُبيّنة في الشكل 4 لاجظ كيف أن الخواص الغیزیائیّۃ ê‏ 
5 | 06 هل بمکنك التفکیر ف )لی مواد آخری تم 36 
بالماء. يذوب المسحوق أو يمتزج بتوزيع منساو في الماء. إذ : اختيارها لاستحدافات معینة يسبب خواصيا ال ٢٢‏ 
: قدرة ذوبان مادة فى مادة آخر اہ ييكنك رؤية مسحوق الشراب ب في Eî‏ مسحوق شراب الشكل 4 تشمل الخواش الفيزيائية المغناطيسية وقابلية السحب والتوصيل الكهربائي. 
اکرب الموجود. على البسار فى الشكل 2 أن النسخوق ایل لوان شی 1 
لماء. يظهر السائل باللون اسر بسبب وجود الملون الفذائي في السعوق 
ويستفر الرمل في الكوب لأنه غير قابل للذوبان فی الماء. 


قابلية الذوبان 


بعض الغلرّات. کالتحاس» يُستخدم في إن المواد الغلزیة. مثل ورق الألمخیوم المغتاطيسية خاصيّة فيزيائية تسمح 
الشكل 3 مسحوق المشروب قاب الأسلاك الكهربائية نظرًا لقدرته الكبيرة المستعمل في المطبخ. تعد مفيدة كونها لبعض المواد بجذب فلرّات معينة 
للذوبان في الماء. الرمل غير قابل على التوصيل الكهرياد .قايلة للف وللطرق في طبقات رقيقة 


ROR  ۔ےہ‎ 


عب ۸5000 دہ 


للذوبان في الماء. 


اا بی ۰< أيه 
117 11 120 ,11 لس اتاپ ؛ لاف 54:3:2 بلارن ہیں الخواس التبا والفبريائية للمائة بيطي اللا يل ظ ۱ لاسئله ۱ اخشا بك 
٭٭۔ رہ 


LER 119: 120 17‏ پان ہی الخواس لاا وللزباا ارعش 3 Kî‏ ظ ۱ لاسئله ۱ أاخشا بے 
A"‏ 


ما المقصود بالخوا١اخن‏ ۱ . 59 > 122 page.‏ | 
الكيمياكة؟ الخاصية الكيمانية: 

عندما تقضم او تقطع جزءً!١‏ من حية التضاح او اي ع 9 2 

ثمرة أخرى. تتضاعل المواد الكيميائيّة المكونة للثمرة 1 قابلية التفاعل الكيميائي (أو عدم التفاعل) 

مع الأكسجين الموجود في الهواء. وعندما تتفاعل سے جن 
المواد الکیمیائٹھ بعضها مع بعض تتحد الجسيمات | ل قابلية الاشتعال (الاحتراق) 
لتكوّآن مادة جديدة ومختلفة. فققدرة المواد الكيمياتيّة ]1 2 

الموجودة في الثمار ای اا اتسين هي 
خاصية كيميائية ا ۱ آل | 


قابلية الصداً 

ربما تكون رأيت سيارات قديمة قد بدأت تصدأ مثل 
السيارة المُبيّنة في الشكل 5. وقد تكون رأيت آثار 
صدأ یں تر جات أو أدوات سوه في الخارج. فالصداً 


قابلية الصدأ 
سريعًا ما نصدأ الأجزاء الفلزية في سيارة قديمة بسبب احتوائها على 
الحدید. وِتُعَدَ فابلية الصدأ خاصبة كيببائية للحديد 


سە 55007 0<0 ثناء تتاعلها مع مادة سيج 
مختلفة أو التحوّل إليها. مثلا. يتحول لون النحاس 
الموجود على سطح المينى إلى اللون الأخضر يسبب 


15 6. ما أوجه الاختلاف بين الخواص الكيميائية والخواض 
الفيزيائية؟ 


الفيزبائية: يمكن ملاحظتها دون تغيّر هؤدة المادة. 
الكىمىائىة: يمكن ملاحظتها عند تفاعلا المادة وانتاج مادة جديدة. 


إن قابلية ١‏ 


يتان في الشكل 


عم Ammar‏ ار 
ع ۸6000 ده 


لة. افترض أنَك في رحلة وتريد 
إشعال نار المخيم. وترى أمامك صخوڑا ورملا وخشیا۔ 
أي من المواد ستختار لإشعال النار؟ یمٹل الخشب 
خیاڑا جیڈا لگ قابل للاشتعال. ولا كعد الصخور 
والرمال قابلة للاشتعال. 


غالبًا ما يتم اختيار المواد لاستخدامات معينة بناعءً 
على قابلية الاشتعآل: على سبيل المثال. يُستخدم 

الجازولين في السيارات لأته يحترق بسهولة في نان 
المحركات. يجب أن تكون المواد التي تستخدم في ہج 
معالي الطهي غير قابلة للاشتعال. حدثت المأساة 5-5 E‏ 
المُبيّنة في الشكل 5 عندما تم استخدام الهيدروجين. قابلية الاشتعال 0ئ ہت 
وهو غاز شديد الاشتعال. في منطاد هيندنبورج. في العام 1937 اشتعلت النيران في منطاد هيندنبورج المزوّد 
اليوم. يتم ملء المناطيد بالهيليوم. وهو غاز غير قابل بمحرك فتحطم. لقد کان المنطاد مملوءًا بالهيدروجين: وهو غاز 

للاشتعال۔ شدید الاشتعال. عم Ammar‏ مار 


ع Abdoh‏ ده 


0.۰ 2:2007 


9- الشكل المجاور يبين فطعة من الثلج في درجة حرارة الغرفة . 
تزداد طاقة الجزيئات تدريجياً . ما هي درجة الحرارة التي 

تصل عندها الجزيئات إلى مستوى الطافة اللازمة 

لتتحوّل عندها المادة الصلبة إلى مادة سائلة ؟ 


ا ا E‏ 


كيف تر المادھ الصلية عددما ساس چو ہرود > سو سھگ أى مما يلى يُعدّ تفيّرًا فيزيائيًا؟ 
تضل حوزجة حورارٹیا إلى دوج كن دود وارعة کحیق إلى ا ق . کی 
الانصهار؟ ماذا يحدث للمادة نقسھا وعتدما تصل إلى درجة غلياتها. تتحول إلى .A‏ احتراق اخشاىی 
عندما تصل درجة الحرارة إلى غاز. J‏ 
درجة الغليان؟ 
8. انصهار الجليد 
كيف تتغدّر حركة الجسيمات فى عتد إضافة حلاقة حرارية إلى المادة. ٠‏ 
الفادة عد إضافة طاقة حخرفرية وئ | اتحديكك الحسينات يشكل السرء واحد کد €. صدا الحديد 
المادة؟ هل يؤثر معدل إضافة حریة۔ وكلما زادت سرعة إضافة الطاقة 
الطاقة الحرارية في هذه الحركة؟ E ENA‏ اكت وق الاك الأغذية 


الا هد حکون درجات انصهار يمضش المواد 
متحخفضة للخاية. يذوب الجليد. على سبيل 
المثال. عند درجة حرارة 0°€. 


في رأيك هل يجب أن تكون المادة 
ا ل ا اوحتض 
حالتها؟ 


8- أي من الأشكال التالية يمثل تغیراً فیزیانیاً؟ 


(C,A) (B,C) 


(0,e) 


يشير الحرف ۸ في المخطط الى التغيرات الفیزیائیة والحرف 8 الى التغيرات الفيزيائية و الكميائية 


لق فی یڈ به حدوث تفټّر فيزيائيَ؟ 
یں بد ژؤ وني حدروث تدوز رياني والحرف ‏ الى التغيرات الكيميائية . حدد الخیار الذي يمثل الحرف ۸ 


۸_یصبح الخبز متعفئا مع مرور الزمن. 

8. يتكوّن التلج علق بركة فى فصل الشتاء. ع. حرق شمعة 
& يكذ القلز الموجود على السيارة في الصدا. ۴. حرق ورقة 
0. تتسبب الخميرة في ارتفاع عجينة الخبز. 6. صدأ الحديد 


.H‏ تفتيت حجر 


الاسئلھ الاختیاریھ 


ما المقصود بالتفیّرات الكيميائية؟ 
إن بعض التغيّرات ذ ة يتضمن أكثر من مجرد تفيّر في الخواص ٦‏ بجی آیے۔ ا8 عتلات ہین 
الغیزیائیة. إن |التفيّر الْكَيمِيافَ |هو نفير فى المادة تتحول خلاله المواد التغيّرات الكيميائية 
الكيميائية التي نتألف منھا المادة..إلى مواد أخرى ذات خواص كيميائية والتغيّرات الفيزيائية؟ 
نيزيائية مختلفة. تذكر الخاصية الكيبيائية س قدرة المادة الكيميائية أو 
عدو ددرت الاتحاد مم ماد اے و التحوّل إلى مادة جدیدفی 
تقر الغیزبائی اتتفير الخواض الغیز تي للمادة فقط. مع ذلك. إن 


كيف يمكنك معرفة أنَّ احتراق الأشجار الظاهر في الشكل 12 هو تغيّر 
كيميائي؟ ىت عن التفاعل ع زان. هما ثاني اسیا الكريون وبخار الماء. على | 5 لماذا يعد الدخان المتۂ 


أثناء. حرائق الغابات 


الرغم من أتك لا تستطيع رؤيتهما. بعد الحريق. يمكنك رؤية أن أي جزء متبقٌ 
مؤشر على التفيّر 


من الأشجار يتميّز باللون الأسود. كناايمكتك-رؤية اتاد وهو إمادة| كيقياقة 
٠ 7‏ 5 9 و 5 . ٠‏ - 
أخرى جديدة. تكونت أثناء احتراق الأشجار في الغابات. يمل الضوء_والحرارة يعتبر الدخان مادة 
مؤشرين على حدوث تغيّر كيميائي. ان التغيّرات في الخواص المفيزيائية في جا 2 ہی تنتج خلال 
العديد من التفاعلات. مثل اللون 9 حالة المادة. هي مؤشرات على جدود 

تغيّر كيميائي. مع ذلك. فَإنّ المو الوحيد المؤکد لتغيّر کیمیائی. 


يمل إنتاج الضوء والحرارة أثناء حراتق الغابات مؤشرات على حدوث بعد الحريق. يصيح تكوّن المواد الكيميائية الجديدة دليلا على حدوث 
دش كيمنياكي: صر اكيمياكي: 


د بالتغور الكبميال ويستدل على حدوثہ من المؤشراث مثل (لکون الغاز أو راسمب ثغیر اللون الما طاقة ؛....) 


الاسئلھ الاختباريه 


بشح المقصود ہالتغیر الکیمیان ويستدل على حدوثه من المؤشراث مثل (ٹکون الغاز أو راسب» تغير اللون: البماث طافة ٠‏ ...) ۱ 


مؤشرات التفي ر"الكيقياي 


تكون الغاز يمكن أن تتكون فقاعات الغاز أثناء التغير الفيزيائي والكيمياني على حد سواء , فعندما تسخن مادة الى درجة غليانها تظهر الفقاعات أن السائل يتغير الى غاز 
وهو التغير الفييزياني , عندما تمزج المواد مثل فرص الدواء في الماء كما هو مبين في الشكل 13 تظهر فقاعات الغاز حدوث التغیر الكيمياني , في بعض الاحیان لا 
يمكنك رؤية الغاز الناتج . لكنك قد تستطيع ان تشمه , فمثلا تمثل رائحة الخبز الطازج اشارة الى عملية صنع الخبز تتسبب في حدوث التفاعل الكيميائي الذي ينتج غاز . 


ما اوجه الاختلاف بين الفقاعات 
التي تكونث نتيجة ثغیر كيميائي 
6. كيف بمكنك تحديد ما اذا كان نگؤن الفقاعات والتي تكونت نتیجة تغير فيزيائي ؟ 
بنجم عن تفيّر فبزبائى أم تفبّر کیمیائی؟ 


تمثل الفقاعات التي تكونت اثناء تغير کیمیائی 


اذا كان تكون الفقاعات ناتجا عن تكون مادة غاازا مختلفا عن المادتین المتفاعلتيد 
جديدة فسيكون تغيرا كيميائيا بينما تكون الفقاعات التى تكونت نتيجة تغير 


فيزيائي عبارة عن الشكل الغازي من السائل 


تكون الراسب ينتج عن بعض التفاعلات الكيميائية تكون راسب تبين الصورة في الشكل , ان آلرآاسب 
سائلِينَ معاآ , عندما يتجمد السائل فان الجسم الصلب المتكون لا يمثلا راسبا بدلا من ذلك تتفاعل الجزینات التي تكون سائلین وتشكل الجزينات 


التي تتكون راسبا صلبا وهو مادة كيميائية جديدة 


ا لهاذا تتسبب بفض السوائل فی تکؤن الإجابات المحتيلة: تتفاعل حسييات 
راسب عند تفاعلها؟ ما الدور الذى السائل وشتزج كيمبائبا مرة أخرى لتكوين 
قد تلغبه درجة الحرارة فى قفا“ مواد جديدة. وناخذ المادة الجديدة شکل 
النوع من التفاعل؟ ١‏ بآفة صلية عحد موسة انعرارہ هذه 


ود 7 یف ۰< م يد 
ھم ر 


٤‏ ما الذ تند نم حدوث تنا گکیمناگم عند اعداد 
تغير اللون افترض ا أي مما يلي يصف تكوّن راسب؟ ي يتسب في حدوت تقاعق كيمياكي عند | 


تغير فیزیائي لانك لله 2 تتكوّن مادة غازية عند وضع مادة صلبة فى مادة 
هذه الحالة يمثل الثغ 0 > إخراج البيضا من الق 
الابیض الى البني عذ ۱ 


A 

8. مزج صفار البيض مع بياض البیض 
0 5 5 8ے 

0 


۵8 وتكوق/مادة تاه هتدهااتم شخين قطعة 


تسخين البیض فی المقلاة 
حفذ رش الغلغل على البيض المطبوخ 


لا تؤثر التغيرات ال 


متساويتان ك 
التفا: 


أي مما يلي ليس من مؤشرات التغير الكيمياني ؟ 


0 


اي مما يلي لا ينتج عن تفاعل كيميائي ؟ 


الموصلة الكهربائية 
تكون راسب 


پنعزف مكونان المحلول والمذہب والمذاب ويمدلى امثلة ويحدد فيها المجلول؛ الذہب والملاب 


مکو اتوبداليل 


لحد هرات ل3 زيج متجانس. تذگر أنّ المواد الكيميائية تمتزج ١‏ ۱ 
۱ 8 . ما أوجه الاختلاف بين 
في المحلول بتوزيع متساوي توى الذري. كيف يحدث هذا المذاب والمذيب؟ 


المزج؟ إِنّ الإذابة 


يمكن أن يكون المذاب: 


۱ غارًا أو جسمًا صلبًا (يُسمى السباتك) 
وتلاف اکسوقون 

المذيب هو الذى د لول صلب 
يوجد بكميات أكبر في 


المحلول, والمذاب 
الكمية الأقل. 


مُکوّن من النحاس 
الاالف والخارصیت 
الضلت. 


جسما صلبًا و/أو سائلا 
و/أو غارًا 

إنَ الصودا هي محلول 
شال می االباے السا 
وغاز ثاني أكسيد الکربون 
وائسکر والميلتة 
والسنکھات: الأخرى. 

غارًا 

تحتوي العلامة 

الكضاءة على خليط 
غازي من غاز 

الأرغون وغاز الزئبق. 


چس کا 1 022 2 : بالتالي. فان 


إرجع إلى هذه اة إذا مانا سی إن ایس 


الماء کمذیب 


هل تعلم أنّ أكثر من 75% مَنٌّإدماغك وما يعارت 90% من ريك مكوّن من الماء؟ إِنّ الماء هو إحدى المواد 
القليلة على و وجه سے التي اچ کل طبيعي في الحالات الثلاث كلها: الصلبة N‏ الفا مع ذلك. 


1 ا لب الال 1۵ پر یریل را بن لا رارق ابر کیا للب 


Ê‏ قت دة حة الج هل لاحظت .من قبل آق 

١‏ يدود الي اناي الساخن بسرعة أكبر منها في 

١ ١ ؟ اد ذا‎ ١ ١ 

6 سار زداد ذائبية السكر في لماء اء جازدیاد جک 0 i...‏ 


الى لويد اذا ا یسک جات اا 

رات كثيرة. فإنّ المذاب سيذوب بسرعة أكبر. يبيّن 
الشكل 4 ثلاث طرق لزيادة عدد المرات التي تتلامس د 
فيها جسيمات المذاب جسيمات المذيب. يزيد كل من 


تگل ذائبيتها بچ -- درجة سس , 
كيف تؤثر درجة الحرارة في ذائبية غاز في سائل؟ 

تذگر أنّ الصودا أو المشروبات الغازية تحتوي على ثاني 
كفت الكربون. وهو مذاب غازي. ذائب في الماء السائل. 
تتکوّن الفقاعات التي تراها في الصودا من ثاني اگ 
الكربون غير مذاب. هل لاحظت من قبل خروج فقاعات 
ثاني أكسيد الكربون بكمية أكبر عندما حع علبة ياه 
غازية دافئة. متارنةً بالعلبة 5 آآپاردو؟ نعود السبب في ذلك 


الشكل 4 ثيه عرامل عديدة ہیکنھا أن نژٹر في سرعة ذويان 
البذاب في محلول ما مع ذلك فإنْ الإذابة بسرعة أكبر لن 


تي لشریر إل كمي کر من لناب 5 
2 دي الصفم ما الذي بحافظ على ثاني اکسند 
الكربون الذائب فی علبة مياه غازية غير مفتوحة؟ إن 
ثاني أكسبد الكربون الموجود في الحيّز الواقع فوق الصودا أ 
السائلة داخل العلبة. بکون نحت ضفط. مها يُحَدّك الفاز 
إلى منطفة أفل ضفطا هي المذيب. يدخل الفاز في 
المذيب. ويتكوّن محلول. عند فتح العلبة. كما هو مبيّن 
فى الشكل 3. يتحرر هذا الضفط ویفادر غاز ائی أكسيد 
الكربون السحلول إل 7 الضفط في ذائبية مذاب د الشكل 3:تناسب ذائبية غاز في سائل طردبًا مع ضفط الفاز 
البوجود في البساحة أعلى المحلول, وعند فتع علبة المباہ 


نی السائل. ود في ین قا عي لہا 


بب ضفط ألفاز الينخفض داخل العلبة. 


1 ل اب الكل 14 پر امامل اموي لاد لوين وريه بلق با لر ليب من ليلب 1 ۱ لاسئلھ ۱ لاختياريه 


نظر للرسم البياني وحدد اي محلول تقل 


ذائبيته عند ارتفاع درجة الحرارة ؟ * 


هل لاحظت من قبل أن 
السكر يذوب في الشاي 
الساخن بسرعة أكبر منها 
في الشاي المثلج ؟ تزداد 
ذائبية السكر في الماء بازدياد 
درجة الحرارة . ينطبق هذا 

على العديد من المذابات ۱ 
ا كما هو مبين في Ce,(S0,;‏ 3 
الشكل ٢‏ ء مثال لبعض للغلغلغغلل«ه»ه 
المذابات التي تقل ذائبيتها عند 100 80 60 40 20 


3 71 5 الشكل 2 بشكل عام.یزداد ذوبان اخ اة 
ازدياد درجة الحرارة الاد انارک ازفا جار ترجۃ افرارۃ ۲۹۵ kClo3‏ 


له 


KNO3 
سحق المذاب‎ -1 
2-تقليب أو تحريك المحلول‎ 
زيادة درجة حرراة المحلول‎ -3 


پر یں ا 


یچ ؛ جح نبا نم 


ذائبيتها في ا ماء بازدباد درجة الحرارة 


NaCl 


( من الذاب /وgو‏ 100 مت CHO‏ 


اه 
O 0‏ 


ما هي العوامل الثلاثة التي تسرع من ذويان مذاب What are the three factors that increase‏ 


the speed a solute dissolve in a liquid? 
ذائبية و1010‎ 5 

تزداد ذائبیّة اللواڈ الصلبةٍ بشکلِ عامٌ عند زيادة درجة سے 
الحرارة. 3 

| + اطرح السؤال: كيف بفیر ارنفاع درجة الحرارة ذائبية الكثير من المواد 
الصلبة؟ نجدلپا أكثر ذاثبية. اطرع السؤال: كيف بفيّر ارتفاغ الضفط 
د أكثر ذائبية 
13 


2122-16 


تقلیل درجة الحرارة - تقلیب المحلول - زيادة الضغط 


Decreasing the temperature - stirring the solution - Increasing the pressure 


تھے wT‏ 4ھ 
دراسة حالة أخر رحلة لرجل الثلج واهميتها والاستتٹاجاٹ التي توصل اليها العالم أوجل, وتحدہد المتغير التابع والمستفل وتحديد المجموعة التجربية والضبط من الت 7 


المزيد من الهلا حظضات والفرضيات المعدلة 


عتد اكتشاف جسد رجل القع۔ كان كلاوس أوجل آسٹاڈا مساعذا في علم النبات 


في جامعھ إنربرواك. کان مجال دراسته هو الحياة التباتية في عصور ما قبل التقریع في 


جيال الآاتب. ظلب مه الانشمام إلى قربق الأبنات الذي يدرس ربل التلج 


عمد إجراء قح عن قرب لرجل الثلج ومتملقاته. وجد االيروقبسهر اوجل تلاك مواد الملاحظات: المادة النباتية 
الشريبة من الجسد والتي 
سحتم دراستھا - العشب في 
الحذاء والكسرة من الحوس 
وفاكية البرقوق الشاثئك 
والفحم الملعوف في آوراق 
سے الم سس ولس 
الفحمي من 8 آشجار 
مختلحة - 7 من حمن 8 
أنواع من الحشب الفحيي 
تمو على ارتفاعات آقل 

الخ رضیق: كان رجل الثلج 
على ارتماع آقل قبل أن 


تبالتية - عشب من حقاء رجل الثلج كبا بيهر في #تشكل 10 وكسرة خشب من قوسه 


وقطمة فاكيد صسغبيرة تسبى البرقوق 'الشاتك 


على مذار المام الثاتي. قحس البروفيسور أوجل فطع الخحم اليلتوقف في أوراق ثيات 
القيتب والتي تم المثور علييا في موقع الاكضثاق. كشف فحص الميناث أن التحم كان 
من غابھ تضم شانیة أثواع مكدلحة من الأشجار۔ كاتت جميع الأتواع يامتكناء نوع وااحد لا 
تمو إلا على ارتفاعات أقل من الارتناع الذي تم العتور على جسد رجل الثلج قي شك 
البروفيسور أوجال ‏ مظيا قمل سبيعدلز في أن رجل الظح کان على ارتناع متخقتض 
قبل وقت قصير من موته- توصل أوصل بتاء على ملاحظاتے إلى فرضية ووشع بعش 
التوقماتث 


1 و 0 3 2200 8 ا 0 2 0 


أدرك آوجل أنه سیحتاع إلى المزيد من البيقتات لڑٹیاٹ فرضيته- طلب السہاج 


له تحص محتويات القناة الیخمبة لرجل التلع. وإذا سارت كل الأمور نشكل جيد 


نا 


قتمدوجح اقفراصة ما ليدلمه برجل لقح قيل ساعالث فقظ من ميته 3 جو ساوت 
٤‏ جص يموت لان النباتات التي تم 
٤‏ ج2 العٹور عليها بالخرب منه لا 
: 5 تتمو إلا على ارتحاعلت آقل۔ 
: طح التوقع. إذا تم العثور على 
ع © هذه التبائات في الجياز 
E‏ اليضمي للجئة. فخد كان 
افشكق 80 تمس الےیتسور آومل معمتدات رمق انلع إلى عاتب الأوراق ,السك التي كانت مسلود في عتا طہ ال روجل فعلاً علي الرتهاج أقل 
3 ۳ السؤال: ما الذي أكله رجل 
1 [ سم 
36 التلج قي اليوم السابق على 
4 حلت مویدہ؟ 
F‏ 


irae‏ ج۔ 


دراسة حالة أخر رحلة لرجل الثلج واھمیٹھا والاستتناجات التي توصل اليها العالم أوجل: وتحديد المتغير التابع والمستقل وتحدید المجموعة التجربية والضبط من انس 


هناك اکٹر من طریثة لاختیار الشرضسية- قد یجمھ 
انعلماء الأدانة ويضمون ييي لها أو یجسمون 
البیانات ويسجقون ملا حظاتھم أو يضمون نمودَجّا 
أ یسممین تجریة ویننڈوٹھا۔ كما نهم قد 
يستخدمون مزیجا من هذه البھارات۔ 


إجراء التجارب لاختبار الفرضيات 

وقرت قرق البحث للبروفيسور آوجل عيتة صقیرۃ من القداة اليضمية لرسل 
النقج. كان مصرًا على دراستها بمداية للحصول على أكير قدر ممكن من المملومالت. 
خط آوچل بعنایھ لاستعفسارھ العلمي۔ کان یعلم آن عليه الميل يسرعة التجدب 
تحلل الميدة ولٹتلیل احتمالات تلويتث الهيناث. 


كانت خطلته هي تقسيم مادة القداة الهشمية إلى أربع عيتات. تخضع كل عيند 
المدة اختبارات كيمياتية. ثم یٹم فحص المينات تحث ميكروسكوب إلكتروتي لرؤية 
لكير قدر ممکن من التفاصسيل. 


يدا اليروقيسور آوجل قي إشافة محلول ملسي للميتة الأولى. آدی هذا إلى أن 
تفخ قليلاً ميا جمل تحديد الجزیٹات أسهل باستخدام البيكروسكوب عند ممدال 
تكبير متخفض تسبي رآى جريتات من حيوب القمح البمروفة ياسم “اليتكورن” والتي 
كان توغا شاتقا من التمح المزروع في المتظقة في عصور ما قبل التاريخ. كما وجد 
مواد نباتية مآکولھ آخری في الميدة. 

لاحعظ آوجل آن الميتة اتوت ليشا على حبوب لقاج قي القناة اليضبية الرجال 
النقج. لروية حیوب اللقاح بوضوح أكبر. استخدم مادة كيميائية قصلت المواد غير 
المرهوب فيها عن حبوب اللقاج۔ عسل المينة مرات قليلة باالکحول۔ بعد كل عسلك. 
قحس المينة تحت ميكروسكوب على معدل تكبير مرتقع. ألصسيحت حبوب االلتاج 
أوضح. يمكن الآن رويد حيوب لقاج ميكروسكوبيد أكثر یکٹیی۔ حدد البروقيسور آوجل 
حبوب اللقاح هده باعتبار آتھا من شجرة الشرد 


مم اقاشية بالافکار االأساسية الوارده في هذا اقصم في انصطیر امه 


r ort yr ييا‎ ey رر جبجو +سجہ‎ BION 


و بروووووم ہے نہے ہپ crt teyr o mrt‏ ہےں۔ 


تحلیل النتائج 

لاحظ الب وقیسور آوجل آن حبوب لقاح الشرد لم تكن 
میخومة۔ والهدا فلا بد أن رجل الثلع قد ابتلمها خلال ساعات 
من موته. لکن آشجار الشرد لا عدبو إلا في الوديان الأاقل لرتشاشلا 
شمر آوجل بالصيرة. كيف تم البتلاع حيوب لقاج من ارتفاعات 
متخقضظ خلال ساعات قليلة من موت هذا الرجال على جباق 
عالیة مفغطاة یالٹظج؟ رہما تمرضت عینات القداة الهضمية لثلویث۔ 
آدرك آوجل الت بحتاج إلى إجراء المزيد من الاستقصاء. 


المزيد من التجارب 

أدرك آوجل أن المصدر الأرجح للثلويث سيكون معمل أوجل 
خنسے۔ قور أن يككبر ما إذا كانت ممدات مميله أو مصلوله 
البتسي يستوي على سبوب لقاج الشرد. لعمل هذا. آعد 
شریحٹین متطابقتين معقیٹین محلول ملحي ثم وضع على 
إحدى االشریحتین عيدة من القناة الهضمية لرجال اللج. كااتت 
الشريصة التي عليها المينة من المجموعة التجريبية. كاتت 
الشريصة التي اليست عليها المينة من مجموعة الضبطظ. 


المتقير الیسٹتل۔ أو المتقیر الذي غيرء أوسل. كان هو 
تواجد االمينة على الشريصة. المتقير االتابع. أو المتقير االتي 
اختبره أوجال. کان ما اذا كانت حبوب لقاج االشرد ظهرت عللى 
الشريصتين آم لا. قحص آوجل االشریحتین بعنایق 


تحلیل النتائج الإضافية 

آظيرت التسربة أن مجموعة الشيط (الشريسة التي بدون 
عينة التاۃ الهضبمية) لم تكن تحتوي على حبوب لقاح االشرد 
ويهذا لم تأث حیوب اللقاح من معدات مميله أو مساليله. 
حخضمعت كل عينة من االقناة الیخمية لرجل التلج لإعادة 
اقحص عن کثب۔ احٹوت كل االميناث على سبوب لقاج الشرد 
تنسیا۔ لخد ابتلع رجل الٹلج فملاً حيوب لماج الشرد. 
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ب عملية اسيم اهنلعي جره الي بيده لمپننسون لیپا حاجة لماعي ويخثر ألا پل ويحسنها 


١‏ أ٠ا‏ الاسئلھ المقاليه 


افشكق گا الع ےآن أول عقاتره نات محر امہ 
الل هوان. رایت قده 12 ظانيه نحي 


#شكل 86 پکن سے في ال 
طط ای 


3۔ إنشاء فوذج رمي 
٭+وسم اخلول البكلة 
< صمي اقیاء والتكاليف واقیارہ والوقت 
اللازمہن لوصو الخلوال 
+ حييد آفحل حل مكن 
*إفقة موذج ريسي 


نصمسم المنتحات 

عند مشاهدة فيلم على مشقل أقراص القیدیو الرقبية: هل تتسامل كيف أو لماذا تم 
تظویر تكتولوجيا أقراس القیدبو الرقبية؟ کل مطح ترله بدا كفكرة. ولکن تٹوپر الشكرة 
وتحویلیا إلى منتج بتطلب الكثير من المبال 


تحسين الأقكار القديمة 

بعد تحسين الأفكار القديمة حزةا مهنا من التكتوالوجب حيث بمکن تحسين فكرة 
قدیمة بفضل التطورات في العلوم والتكنوالوجيا. في 1903. سنو الأعوان رايت انقاترھ 
االموضحة في حشكل 15. وقد عطارٹ تلائة أمنار فوق سطح الأرض والمسافد 39 متا تقر يگ 
ثم تطورت تگنولوجیا القاتراث تئيجة افحرب العالمیة الأوالى. واليوم. ت تمقيع عقاثرات 
االرحلات الظيران في آي مكان في المالم تقرينًا بسرعات تبلغ لاا 800 أو أكثر وعلى 
الرتفاعات تبلغ آلاف الأمٹار۔ 


عملية التصمیم 

كيف بتعالون العلماء والبيدسون لابتكار الحلول التكنولوجية؟ بعد كال من الأساليب 
العلمیة وانتخطيط الدقيق والاختبار مجموعة من الڑسٹراتیجیاٹ التي بستكدمها العلماء 
والمهندسون للإجابة عن الأسة أو حل البشکلات۔ بدورھا۔ تعد عيلية التسييم واحدة من 
علك الإستراتيجيات.. هَهَلِية اتتصهيم هي سلسلة من الحطواث اليستخدمة لإيجاد الحلول 
المشکلات محددة. ويمكن تكرار حل البشكلاث باستخدام هذه الشطوات كليا لژم الأمر 
كبا هو موضح في #شكل 16. 


1. تحديد اللشكلة آو اخاجة 
٭ تخديد مشكلة أو عاجة 
+ توشيق كل الأساطة والآبساث والإحراياتك عقمال 


5. مشاركة انتائح وإعادة التصميم 

٠‏ مشاركة صلیة التصسيم والنتائج 
ار 

+مانھ سم لمل ونممنہ 

٭ إنشاء الخل اتنهاتي 


4 اختبار اخلول ونتيييها 

«استخدام الصاقج لاختار اخلمل 

ہہ استحخمام ارسوم وا انعقطفات ما قدامل 
التهييم الستاتع 

» ابال المبلية وتشييم تفاط قوة وسمف الخال 


Lean‏ م رمعقدد ينون و يوسكذاو ود ردوورو HS‏ ووو ) بر موددعہ-بو DENO)‏ 1 4س سس ے جود ےو 


د« amy o‏ بون سحبوووووموں مس فيس ينيدي ابيا TH‏ 


تحديد المشكلة أو الحاجة كيف يبدآ الملياء والييندسون عند الحاجة إإلى إإيجاد حل 
لمشكلة؟ أولاً. يجب تحديد المشكلة موضوحء حیٹ يجب أن تكون المشكلة محددھ بدرسة 
تکتي لأن يكين الحل مبكتة على سبيل البثال. لن بکون من اليشيد تعریف المشكقة على 
آتها “تصميم ناقلة حبوائلٹ متطورة”* فهذا التمريف قشتاخی الفابة هل هذه الحاقلة 


لقم آم عصفور آم توع آخر من الحبواتات؟ فكل حیوان يتطلب نوغا مكدلمًا من النفقلات۔ 


بيان المشكلة في هذا المٹال لا بوقر معلومات كافبة. بيان المشكلة هو انيبان الذي يحدد 
البشكلة المطلوب حلها بوضوح. في مثال ناقلة الصيواناث. يمكن أن بكون بيان المشكلة 
”تسميم فكد قطظظ تون ما یسل إلى #9 5. ويجب آن بكون حجمیا متاسبًا لوشمه آستل 
مقعد الطائرة- كما يجب ألا تزيد تكلفتها عن 2.000 81100”. يصدد هذا البيان ما عو 
اليمطلوب بدقة. ويؤّدى سوہ سياغة البيان إلى إهدار الوقت والجهد. 


المعاصے والقیوھ بعد تحديد المشكلة. يتم عادة تحدید البفايبر. الوُشاوير أمفردها مميار) هي 
التواعد الني يتم تقييم البشع على آساسھاہ فعلى سبيل اليثال. في تسبیم تاقلة التطظ 
في الشكل 17. مرن الشقطة يعتير معبارًا. ويمكن تخمین هذه البعايبر في يبان البشكلة 
القهوه هي الحدود المقروضة على تسمیم البنتج من عوامل خلرجية مش التکلخھ آو الكنابة 
آو الآثر انبيئي أو توقر المواد۔ وھتھ القبود یٹم تحنيدها بوجه علم في بداية المشروع وإلا 
ققد يهدر الملماء واالمیندسون اقوقت في الميل على منٹچ لا پیکن استخدامه. آحيلا. قد 
تتفير المعلیبر والقيود آثتاء تطوير البنتج 
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اصتع گتاطا متصف عة رأسية وميزء 


الأسباء. استخدم الكتاب لتلصيص 
الحطوات اليستمدمة في صلة 
التصسيم 


فور ں 
الاستغدام العلصي فود الباتيية التي 
نوتر على سم 

الاستخدام العام محياس يكير إلى مدی 
قتل شس الو شيء 


الم کیاک مکعابل المتحخائيظدة اختلاقف اموه والمحائيل 


تصوّر مرة أخرى فكرة وضع مزيج الفاكهة المجئسعة 
والمكسّرات في إناءين. إذا وضعت كمية آكير من الخول 
السوداني في آحد الإناءين. فقسيبقى لديك مزيج العاکیة 
الاتجججدة 'والمكشرات هي كل ٠‏ مقع الاتاءين. 1 


1 إت الصودا هي و وريما 
يبدو .لفقل كمادة کیمیاحیّة لأات العتاصر والمركيات 


التي یتکوّن متها المحلول یتم كدي سس چس 


مع 


بر قي ہویھ ‏ يانيّة ازس کرد أو خواصھا۔ 
قن 0-2-9 غير متجاتس من الوق السودانيی والرَيِيب 
والیستگوچیت+ العملے۔ 3 کیج عو سی[ لالج اق کی عدف 
(عحاقتلت' اتبووی جن :الول ۷ء وداجی وح رويطل وول 

السوداني والژزبییب يعضهما مع يعض ليكوّنا شينًا جديدًا. 


ةة ۱ ذلك قالخا 
بطریقھ ممافقة-. هلي قول متلق اقصين 18 او نووب ن لمجلول. إنما ينتج عن 5 تفر د ا لود 
ترتیط المواد الکیمیاتتھ بعضها مع ايى ولن کوٹ شو لے ہے ۔ وس مد ک و 
جديدا في الصودا يختلط ثاني أكسيد الكَرَيونَ وألا رک چک 


والسكر ومواد كَيميامَيّة أخرى يما أن الهواء خليط. 
يحتفظ النتروجين والآكسجين ومواد كيمياتيّة أخرى 
مكوّنة له يخواصها المنخصلة_ لو کان الهواء مركيًا. 


لاححدت الآاجزاء المكدّتة له ولفقدت خواصما المتفخصلة. 


زی اس 
ow ey ۴‏ 


المخاليط تتكون من مادتين أو أكثر غير مرتيطتين كيميانيا, 
المركيات تتكون من عنصرين أو أكثر مرتيطين کیمیانیا۔ 


أوجه الاختلاف بين المحالزل7والئ كبات 


, يتكوّن من ذرات مرتبطة بعضها مع بعض؛ وتکون 
خلطها بعضھا مع بعض بتوزیع متساو؛ ويمكن ان و 3 أ رڈ َ‫ 3 9 
۱ 2 تشكيلة الذرات متماثلة فى مركب محدد دائمًا. 
- الد كيبة فى خليط د 3 


لا يزال المحلول متماثلًا بخواص مماثلة. مع ذلك. | يؤدي تغيّر تركيبة المركب إلى تغيّره لمرگب جديد 


قد تعتلى الکییات النسبية لليواد الگیمیائاۃ بخواص جديدة. 


تحتفظ المواد الكيميائية بخواصها عندما يتم تختلف خواص المرب عن خواص الذرات التي 


© | سس[ .سس ..× 0.۰۱۹ الاسئلھ المقاليه 
الكثافة 6265 


إن الكثافة هي خاصية پت للمادة لا تعتمد على مقدار العينة 
2 إن الكثافة مفغيدة 
عند تحديد هوية المواد الكيميائية المجھولة لأنها ثابتة لمادة معينة. 
بغض التظرٌ عن حجم العينة“ على شبيل المکال: تخيل أك تتنزه مشيًا لإيجاد كثافة“الصخرة. حتد اولا كتلة الصخرة 
علي الأقد ارجف الال وتعثر على صخرة صغراء لامعة. هل هي ذهب؟ وحجمها: 


افترض أتك حسبت كثافة الضخرة وتبیّن أتها تساوى 0/۲٢‏ 5.0. الكتلة: و 175 :- جہ 
إِذَّاء لامك أن تكون هذل الطخره دما ان إككافة الاب تساوي الحجم: mL = 3.5 ml‏ 70.0 - ام 73.5 = ۷ 
9/7 3. تساوي كثافة عيّنة من الذهب النقي داتمًا g/cm?‏ 3 كم سنوا3 شاو ع 1 
رف ع کی a‏ _ 1759 - 0ا . 
Î 5.0 g/mL‏ >> ہس = D‏ 


حساب الكثافة 

يمكن حساب الكثافة باستخدام معادلة الكثافة. 
ان الوحدات الشائعة للكثافة هي جرامات لكل 
مللیلٹر (ا8780) أو «جرامات لكل ستتيمتز مكعب 
(7>83©): كتصك 1 = لمم 1 


SS GOT‏ ج قب تتا 380 . وشت في مخبار مدرج به 701 10 من الماء فارتفع مستوى الماء 


- ۷ض =m‏ م 12 , احسب كثافة الأسورة؟ 
ا اول الطرخ (للحصول على الحجم) |2011 1012 -1201 


ور رہ =3g/‏ 3+ 9 = سصسسسسسس۔دفک TT‏ :نقسم الكتلة تقسیم الحجم'للغضول على الكثافة. 38223206707 
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